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มาตรา 1 ระบุสาร / ผสมและของ บรษิทั / กจิการ

ตวับ่งชีҟสินคา้

ชืѷอสาร ARDEX 291

คําทีѷมคีวามหมายเดียวกนั ไม่มี

ชืѷอการจดัสง่ทีѷเหมาะสม FLAMMABLE LIQUID, N.O.S. (contains toluene diisocyanate)

วธีิการอืѷนของประชาชน ไม่มี

การใช้งานทีѷเกีѷยวขอ้งในการระบุของสารหรือของผสมและใช้ใหค้าํแนะนํากบั

การใช้งานทีѷเก ีѷยวข้องระบวุา่ โปรดปฏิบัติตามคําแนะนําจากผูผ้ลิต

รายละเอียดของการจดัจําหน่ายของแผ่นขอ้มูลความปลอดภยั

ชืѷอ บรษิทั ทีѷจดทะเบยีนแลว้ Ardex Singapore Pte. Ltd

ทีѷอย ู่ 26 Tuas Avenue 4 639376 Singapore

โทรศพัท์ +65 68 617 700

แฟกส ์ +65 68 623 381

เว็บไซต์ ไม่มี

อีเมล ไม่มี

หมายเลขโทรศพัท์ฉุกเฉิน

สมาคม / องค์กร ไม่มี

หมายเลขโทรศพัท์สาํหรบั
เหตุฉกุเฉนิ

ไม่มี

หมายเลขโทรศพัท์ฉกุเฉนิอืѷน
ๆ

ไม่มี

หมวดทีѷ 2 ข้อมูลเกีѷยวกบัอนัตราย

การจําแนกประเภทของสารหรือของผสม

การแบง่แยกประเภท
ของเหลวไวไฟ ประเภทย่อย ๓, ความเป็นพิษเฉียบพลัน ทางการหายใจ ประเภทย่อย ๔, สารทําใหไ้วต่อการกระตุน้อาการแพต้่อระบบทางเดินหายใจ ประเภทย่อย
๑

องคป์ระกอบของฉลาก

GHS องค์ประกอบฉลาก

คําสญัญาณ อนัตราย

ขอ้ความแสดงความเป็นอนัตราย

H226 ของเหลวและไอระเหยไวไฟ

H332 เป็นอันตรายหากหายใจเขา้ไป

H334 อาจทําใหเ้กิดอาการแพ ้อาการหอบหดื หรอืหายใจลําบากเมืѷอหายใจเขา้ไป

ขอ้ความแสดงขอ้ควรระวงั: การป้องกนั

P210 เก็บใหไ้กลจากแหล่งความรอ้น พืѸนผิวทีѷรอ้น ประกายไฟ เปลวไฟ และแหล่งจดุติดไฟอืѷน หา้มสูบบุหร ีѷ

P233 เก็บในภาชนะทีѷปิดสนิท
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P261 หลีกเลีѷยงการสูดหายใจไอ/ละออง/สเปรย์เขา้ไป

P271 ใชน้อกอาคารหรอืบรเิวณทีѷอากาศถ่ายเทเท่านั Ѹน

ขอ้ความแสดงขอ้ควรระวงั: ตอบสนอง

P304+P340 หากหายใจเขา้ไป เคลืѷอนยา้ยผูไ้ดร้บัผลกระทบไปอยู่ในทีѷมีอากาศบรสิุทธ ิѻ เพืѷอช่วยใหห้ายใจไดส้ะดวก

P342+P311 หากมีอาการเกีѷยวกับระบบการหายใจ โทรศัพท์หาศูนย์พิษวิทยา/แพทย/์หน่วยปฐมพยาบาล

P370+P378 ในกรณีเกิดเพลิงไหม ้ใชโ้ฟมตา้นทานแอลกอฮอล์หรอืโฟมทัѷวไปสําหรบัการดับเพลิง

P312 โทรศัพท์หาศูนย์พิษวิทยา/แพทย/์หน่วยปฐมพยาบาล เมืѷอคุณร ูส้ึกไม่สบาย

ขอ้ความแสดงขอ้ควรระวงั: การจดัเก็บ

P403+P235 เก็บรกัษาในทีѷทีѷมีอากาศถ่ายเทด ีเก็บในทีѷเย็น

ขอ้ความแสดงขอ้ควรระวงั: การจดัทิҟง

P501 กําจดัสารหรอืบรรจภัุณฑโ์ดยหลุมฝังกลบสารเคมีทีѷไดร้บัอนุญาตหรอืถา้เป็นสารอินทรยี์ใหเ้ผาในเตาเผาอุณหภูมิสูง

มาตรา 3 / ข้อมูลเกีѷยวกบัสว่นผสม

สาร

ดูดา้นล่างสําหรบัองค์ประกอบของผสม

ผสม

หมายเลข CAS % [นํ ҟาหนกั] ชืѷอ

26471-62-5 <0.5

ไม่มี >90 ส่วนผสมตัดสินใจทีѷจะไม่เป็นอันตราย

หมวดทีѷ 4 มาตรการปฐมพยาบาล

คาํอธบิายของมาตรการปฐมพยาบาล

การสมัผสักบัดวงตา
ถา้วัตถุนีѸไดส้ัมผัสกับดวงตา: ลา้งบรเิวณทีѷไดส้ัมผัสดว้ยนํѸา ถา้ยังมีการระคายเคืองอยู ่ควรรบัการรกัษาทางแพทย ์การถอด contact lenses ออกหลังจากการไดร้บับาด
เจบ็ทีѷดวงตาควรปฏิบัติโดยผูเ้ชีѷยวชาญเท่านั Ѹน 

การสมัผสักบัผิวหนงั ถา้วัตถุไดส้ัมผัสกับผิวหนัง: ลา้งบรเิวณทีѷไดส้ัมผัสดว้ยนํѸาอย่างถีѷถว้น ( ใชส้บู่ดว้ยถา้ม ี) ควรไดร้บัการรกัษาทางแพทย์ถา้มีอาการระคายเคือง 

การสดู
ถา้ไดสู้ดควันหรอืสิѷงทีѷลุกเป็นไฟไดเ้ขา้ไป: นําไปสู่บรเิวณทีѷมีอากาศบรสิุทธ ิѻ ใหผู้ป่้วยนอนลง ทําใหผู้ป่้วยร ูส้ึกอุ่น และอยู่นิѷงๆ อวัยวะเทียม เช่น ฟันปลอม ทีѷสามารถ
อุดหลอดลมไดค้วรถอดออกถา้เป็นไปไดก้่อนทีѷจะเร ิѷมการปฐมพยาบาล ในกรณีทีѷมีลมหายใจทีѷตืѸนหรอืไดห้ยุดหายใจ ควรทีѷจะจดัทางเดินหายใจและช่วยใหผู้ป่้วย
หายใจ ขอแนะนําใหใ้ช ้demand valve resuscitator, bag-valve mask device, หรอื pocket mask ตามทีѷไดฝึ้กอบรมมา ทํา CPR ถา้จาํเป็น นําสู่โรงพยาบาล หรอืแพทย ์

การรบัประทาน บว้นปากดว้ยนํѸาในปรมิาณมาก ถา้ยังมีการระคายเคืองอยู่อีกควรไดร้บัการรกัษาทางแพทย ์

สิѷงบ่งชีҟของการรกัษาพยาบาลใด ๆ  ไดท้นัทีและการรกัษาพเิศษทีѷจําเป็น

สารตัวนีѸเป็น pulmonary sensitiser ควรทําการตรวจรา่งกายทุกปี การตรวจควรรวมดว้ยการสอบประวัติเกีѷยวกับโรคปอด, ตรวจหวัใจและปอด, 14x17 นิѸว x-ray และ pulmonary function testing (FCV, FEV1) 

มาตรา 5 มาตรการดบัเพลงิ

สิѷงทีѷใช้ในการดบั

โฟม 
ผงสารเคมีแหง้ 
BCF ( ในกรณีทีѷไดร้บัอนุญาต ) 
Carbon dioxide 
ละอองนํѸาหรอืหมอก - เพลิงใหญ่เท่านั Ѹน 

อนัตรายทีѷเกิดจากขอ้พ ืҟนผิวหรือผสม

ใช้รว่มกบัไฟไมไ่ด้ ·         หลีกเลีѷยงการปนเปืѸ อนกับตัวออกซิไดซ ์ไดแ้กไ่นเตรตกรดออกซิไดซ์สารฟอกขาวประเภทคลอรนีคลอรนีประเภททีѷใชก้ับสระว่ายนํѸา ฯลฯ เพราะอาจติดไฟได ้

คาํแนะนําสําหรบันกัผจญเพลิง

การดบัเพลงิ

แจง้เจา้หนา้ทีѷดับเพลิง และแจง้ใหเ้ขาทราบว่าเหตุเกิดขึѸนทีѷไหนและเป็นอย่างไร 
อาจมีปฏิกิรยิาอย่างรนุแรงหรอืระเบิดได ้
ใชเ้คร ืѷองมือช่วยหายใจและถุงมือป้องกัน 
ป้องกันไม่ใหส้ิѷงทีѷหกเขา้ไปในท่อระบายนํѸาและทางนํѸาต่างๆ 
ปิดเคร ืѷองมือไฟฟ้าต่างๆถา้ปลอดภัยดีจนกว่าไอและไฟไดห้ยุดหมดแลว้ 
สเปรย์นํѸาเพืѷอทีѷจะควบคุมไฟและทําใหบ้รเิวณขา้งเคียงเย็นลง 
เลีѷยงการสเปรย์นํѸาลงบนสารเหลว 
หา้มเขา้ไปใกลภ้าชนะทีѷสงสัยว่ารอ้น 
ทําใหภ้าชนะทีѷไดส้ัมผัสกับไฟเย็นลงโดยสเปรย์นํѸาจากบรเิวณทีѷมีสิѷงป้องกัน 
ถา้ปลอดภัยแลว้นําภาชนะออกจากทางไฟ 

การเป็นอนัตรายจากไฟ /
ระเบดิ

สารเหลวและไอติดไฟไดง้่ายมาก 
จะเกิดไฟไหมข้นาดปานกลางถา้ไดส้ัมผัสกับความรอ้น เปลวไฟ 
ไอจะรวมตัวกับอากาศและผลิตส่วนผสมทีѷระเบิดได ้
จะมีการระเบิดขนาดปานกลางถา้ไอไดส้ัมผัสกับความรอ้นหรอืประกายไฟ 
ไออาจลอยตัวไปสู่สิѷงทีѷทําใหก้่อเกิดไฟได ้ซึѷงอาจอยู่ในระยะไกล 
การขยายตัวหรอืการสลายตัวเมืѷอไดร้บัความรอ้นอาจทําใหภ้าชนะระเบิดอย่างรนุแรง 
เมืѷอลุกเป็นไฟอาจผลิตควันพิษ หรอืควันทีѷกัดกรอ่น 

toluene diisocyanate
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มาตรา 6 มาตรการลดอบุตัเิหตุ

ขอ้ควรระวงัส่วนบุคคลอุปกรณ์ป้องกนัและวิธกีารในกรณีฉุกเฉิน

ดูมาตรา 8

ขอ้ควรระวงัสิѷงแวดล้อม

ดูมาตรา 12

วิธกีารและวสัดสุําหรบัการบรรจุและการทําความสะอาดขึҟน

การหกของสารทีѷเป็นเหตุเล็ก
นอ้ย

นําสิѷงทีѷทําใหร้ะเบิดไดอ้อกไป
ชําระลา้งสิѷงทีѷหกทุกอย่างโดยทันที
เลีѷยงการสูดไอและการสัมผัสต่อผิวหนังและดวงตา
ควบคุมการสัมผัสต่อรา่งกายโดยใชอุ้ปกรณ์ป้องกัน
ดูดซับสารทีѷมีในปรมิาณนอ้ยโดยใช ้vermiculite หรอืวัตถุดูดซับอืѷนๆ
เช็ดใหส้ะอาด
เก็บสิѷงทีѷเหลือไวใ้นภาชนะใส่สารทีѷติดไฟได ้

การหกของสารทีѷเป็นเหตุ
ใหญ่โต

เคลืѷอนยา้ยเจา้หนา้ทีѷออกไปจากบรเิวณนั Ѹนใหห้มด และเคลืѷอนตัวไปในทางทีѷตา้นลม แจง้เจา้หนา้ทีѷดับเพลิง และแจง้ใหเ้ขาทราบว่าเหตุเกิดขึѸนทีѷไหนและเป็นอย่าง
ไร อาจมีปฏิกิรยิาอย่างรนุแรงหรอืระเบิดได ้ใชเ้คร ืѷองมือช่วยหายใจและถุงมือป้องกัน ป้องกันไม่ใหส้ิѷงทีѷหกเขา้ไปในท่อระบายนํѸาและทางนํѸาต่างๆ พิจารณาการโยก
ยา้ยออก ( หรอืหลบในสถานทีѷหนึѷง ) หา้มสูบบุหร ีѷ หา้มสัมผัสกับแสงโดยตรง และสิѷงทีѷทําใหร้ะเบิดได ้เพิѷมการถ่ายเทอากาศ หยุดสิѷงทีѷร ัѷวถา้คิดว่าปลอดภัยดีแลว้
สเปรยน์ํѸาหรอืหมอกเพืѷอทีѷจะทําใหไ้อกระจายตัวไดห้รอืดูดซับไอ ดูดซับสิѷงทีѷหกดว้ยทราย ดิน หรอื vermiculite ใชเ้คร ืѷองตักทีѷไม่ทําใหเ้กิดประกายไฟและอุปกรณ์ทีѷ
ไม่สามารถระเบิดไดเ้ท่านั Ѹน รวบรวมวัตถุทีѷนํากลับคืนมาไดไ้วใ้นภาชนะทีѷติดฉลากเพืѷอทีѷจะ recycle ดูดซับสิѷงทีѷหลงเหลือดว้ยทราย ดิน หรอื vermiculite รวบรวมสิѷงทีѷ
หลงเหลือประเภทแข็งและเก็บไวใ้น drums ทีѷมีฉลากติดและปิดผนึกเพืѷอทีѷจะกําจดัทิѸง ลา้งบรเิวณนั Ѹนและป้องกันไม่ใหน้ํѸาเขา้ไปในท่อระบายนํѸา ถา้ท่อระบายนํѸาหรอื
ทางนํѸาต่างๆถูกเจอืปนดว้ยสาร ควรแจง้ศูนย์บรกิารในเหตุฉุกเฉิน 

แนะนําอุปกรณ์ป้องกันส่วนบุคคลทีѷมีอยู่ในมาตรา 8 ของ SDS

มาตรา 7 การจดัการและการจดัเก็บข้อมูล

ขอ้ควรระวงัสําหรบัการจดัการความปลอดภยั

การใช้โดยปลอดภยั

ภาชนะทีѷแมว้่าจะว่างเปล่าอาจมีไอทีѷระเบิดได.้ 
อย่าตัด เจาะ บด เชืѷอม หรอืทําสิѷงใดคลา้ยกันนีѸใกลภ้าชนะ.

หลีกเลีѷยงการสัมผัสต่อรา่งกายโดยทุกทาง รวมทั Ѹงการสูดเขา้ไป ใส่ชุดป้องกันเมืѷอมีการเสีѷยงในการสัมผัส ใชใ้นสถานทีѷทีѷอากาศถ่ายเทไดด้ ีป้องกันไม่ใหร้วมตัวกัน
ในแอ่งและหลุม หา้มเขา้ไปในทีѷปิดลอ้มจนกว่าไดต้รวจสอบสภาพบรรยากาศแลว้ เลีѷยงการสูบบุหร ีѷ การสัมผัสกับแสงโดยตรง ความรอ้น และสิѷงทีѷทําใหร้ะเบิดได ้
เลีѷยงการทําใหเ้กิดไฟฟ้าสถิต หา้มใชถ้ังประเภทพลาสติก ทําใหก้ระแสไฟฟ้าในสายและอุปกรณ์ทั Ѹงหมดลงดิน ใชเ้คร ืѷองมือประเภททีѷไม่ทําใหเ้กิดประกายไฟเมืѷอ
กําลังใชว้ัตถ ุเลีѷยงการสัมผัสกับวัตถุทีѷเขา้กันไม่ได ้เมืѷอใชอ้ยู่หา้มรบัประทานอาหาร ดืѷมเคร ืѷองดืѷม หรอืสูบบุหร ีѷ ควรปิดผนึกภาชนะไวอ้ย่างแน่นหนาเมืѷอไม่ไดใ้ช ้เลีѷยง
ไม่ใหภ้าชนะถูกทําลาย ลา้งมือดว้ยสบู่และนํѸาทุกคร ั Ѹงหลังจากใชเ้สรจ็แลว้ เสืѸอผา้ทีѷใส่ในการประกอบอาชีพควรแยกซัก กระทําตามวิธปีฏิบัติตัวในสถานทีѷประกอบ
อาชีพอย่างถูกตอ้ง ควรทําตามคําแนะนําการเก็บและการใชจ้ากผูผ้ลิต ควรตรวจอากาศเป็นประจาํว่าอยู่ในระดับมาตรฐานของการสัมผัสหรอืไม่เพืѷอทีѷจะรกัษาความ
ปลอดภัยของสถานทีѷประกอบอาชีพ 

ข้อมลูอืѷนๆ

เก็บในภาชนะเดิมในบรเิวณทีѷไดร้บัการอนุญาตใหเ้ก็บสารเหลวประเภททีѷติดไฟได ้หา้มเก็บในบรเิวณทีѷเป็นแอ่งหลุม หอ้งใตด้ิน หรอืบรเิวณทีѷไอสามารถถูกกักอยู่ได ้
หา้มสูบบุหร ีѷ หา้มสัมผัสกับแสงโดยตรง ความรอ้น และสิѷงทีѷทําใหร้ะเบิดได ้ควรปิดผนึกภาชนะไวอ้ย่างแน่นหนา อย่าเก็บปนกับวัตถุทีѷอยู่ดว้ยกันไม่ไดแ้ละเก็บไวใ้น
สถานทีѷเย็น แหง้ และมีอากาศถ่ายเทไดด้ ีป้องกันภาชนะเพืѷอไม่ใหเ้กิดความเสียหาย และตรวจดูเป็นประจาํว่ามีสิѷงร ัѷวหรอืไม ่ควรทําตามคําแนะนําการเก็บและการใช ้
จากผูผ้ลิต 

เงืѷอนไขในการจดัเก็บขอ้มูลทีѷปลอดภยัรวมท ัҟงกนัไม่ไดใ้ด ๆ

ภาชนะทีѷเหมาะ

บรรจตุามทีѷผูผ้ลิตไดจ้ดัส่งมา จะใชภ้าชนะประเภทพลาสติกไดก้็ต่อเมืѷอไดร้บัการอนุญาตว่าภาชนะนั Ѹนใชไ้ดก้ับสารเหลวไวไฟ ตรวจดูว่าภาชนะมีฉลากติดชนิดทีѷเขา้ใจ
ไดง้่ายและไม่มีสิѷงร ัѷวออกมา 
วัตถุประเภททีѷมีความเหนียวหนืดตํѷา (i) : Drums และ jerricans ตอ้งเป็นประเภททีѷถอดหวัออกไม่ได ้(ii) : ในกรณีทีѷจะใชก้ระป๋องเป็นสิѷงบรรจขุา้งใน กระป๋องควรมีสิѷง
ปิดประเภททีѷใชต้ะปูหรอืเกลียว สําหรบัวัตถุทีѷมีความเหนียวหนืดอย่างนอ้ย 2680 cSt ( 23 องศาเซลเซียส ) สําหรบัผลิตภัณฑท์ีѷผลิตมาประเภททีѷมีความเหนียวหนืด
อย่างนอ้ย 250 cSt ( 23 องศาเซลเซียส ) ผลิตภัณฑท์ีѷผลิตมาประเภททีѷตอ้งคนก่อนใชห้รอืมีความเหนียวหนืดอย่างนอ้ย 20 cSt ( 25 องศาเซลเซียส ) (i) : การบรรจ ุ
ประเภททีѷถอดหวัได ้(ii) : กระป๋องทีѷม ีfriction closures และ (iii) : ใชท้่อและ cartridges ประเภททีѷมีแรงกดดันตํѷาได ้ในกรณีทีѷมีหอ่บรรจหุลายประเภทรวมกันและหอ่
ขา้งในเป็นแกว้ ควรทีѷจะใส่วัตถุกันการกระแทกทีѷอยู่ตัวระหว่างหอ่บรรจขุา้งในและขา้งนอก * ถา้หอ่ขา้งในเป็นแกว้และมีสารเหลวประเภท packing group I อยู่ควรทีѷ
จะใส่วัตถุดูดซับประเภททีѷอยู่ตัวเพืѷอทีѷจะดูดซับสิѷงทีѷหกออกมา * *นอกจากว่าหอ่บรรจขุา้งนอกเป็นกล่องพลาสติกชนิดทีѷสรา้งขึѸนมาอย่างกระชับแน่นและวัตถุทีѷบรรจ ุ
ยอยู่สามารถอยู่ใกลห้รอืใชก้ับพลาสติกได ้

การจดัเก็บทีѷใช้ไมไ่ด้ ·         หลีกเลีѷยงไม่ใหเ้กิดปฏิกิรยิากับตัวออกซิไดซ์

ตอนทีѷ 8 ได้รบัสารควบคุม / ป้องกนัสว่นบุคคล

พารามิเตอร์การควบคมุ

ขีด จํากดั การระเบดิอาชีว (OEL)

ข้อมลูเก ีѷยวกบัสว่นประกอบ

แหลง่ สว่นผสม ชืѷอวตัถ ุ TWA STEL จุดสงูสดุ บนัทึกยอ่ยๆ

ประเทศไทยอาชีวขีด จาํกัด การ
ระเบิด - ความปลอดภัยในการ
ทํางานและสภาพของสิѷงแวด
ลอ้ม (สารเคมี) 2 ตาราง

toluene diisocyanate Toluene-2,4-Diisocyanate 0.14 mg/m3 / 0.02 ppm ไม่มี ไม่มี ไม่มี

วงเงนิฉกุเฉนิ

สว่นผสม ชืѷอวตัถ ุ TEEL-1 TEEL-2 TEEL-3

toluene diisocyanate Toluene diisocyanate (mixed isomers) 0.02 ppm 0.083 ppm 0.51 ppm

toluene diisocyanate Toluene-2,4-diisocyanate; (TDI) ไม่มี ไม่มี ไม่มี

toluene diisocyanate Toluene-2,6-diisocyanate ไม่มี ไม่มี ไม่มี

สว่นผสม เดิม IDLH IDLH ปรบัปรงุ

Chemwatch: 48-5464

ร ุน่ทีѷ: 2.1.1.1
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toluene diisocyanate ไม่มี ไม่มี

ส่วนผสมตัดสินใจทีѷจะไม่เป็น
อันตราย

ไม่มี ไม่มี

การควบคมุการไดร้บัสมัผสั

การควบคุมทางวศิวกรรมทีѷ
เหมาะสม

สําหรบัสารเหลวหรอืแก็สทีѷติดไฟไดอ้าจตอ้งมีการถ่ายเทไอเสียเฉพาะทีѷ หรอืมีระบบการถ่ายเทอากาศสําหรบักรรมวิธทีีѷถูกปิดลอ้ม เคร ืѷองมือถ่ายเทอากาศจะตอ้งทน
ทานต่อการระเบิด สิѷงเจอืปนในอากาศทีѷผลิตในสถานทีѷประกอบอาชีพมีความเรว็ประเภท "escape" ทีѷแตกต่างกันไป ความเรว็นีѸจะเป็นตัวกําหนดความเรว็ประเภท
"capture" ของอากาศบรสิุทธ ิѻทีѷจาํเป็นต่อการขจดัสิѷงเจอืปน

ประเภทของสิѷงเจอืปน : ความเรว็ของอากาศ:

ตัวทีѷทําใหล้ะลาย, ไอ, สิѷงขจดัไขมัน ฯลฯ การระเหยจากถัง ( ในอากาศนิѷง ) 0.25-0.5 ม/วินาที
(50-100 ฟุต/นาที)

ละออง, ควันจากกรรมวิธทีีѷตอ้งเทสาร, บรรจใุนภาชนะทีѷ ไม่ต่อเนืѷอง, การขนยายโดยใชเ้คร ืѷองขนส่งทีѷมีความเรว็ตํѷา, การ เชืѷอมหลอม,
ละอองทีѷล่องลอย, ควันกรดชุบโลหะ, pickling ( ปล่อยออกมาในความเรว็ตํѷาไปสู ่zone ทีѷม ีactive generation ) 

0.5-1 ม/วินาท ี(100-200
ฟุต/นาที)

การเปรย์โดยตรง, สปรย์สีใน shallow booths, การบรรจ ุdrum, การใส่เคร ืѷองขนส่ง, ผงจากเคร ืѷองบด, แก็สทีѷ ออกมา ( active generation
ไปสู ่zone ทีѷมีอากาศเคลืѷอนไหวได ้เรว็ )

1-2.5 เมตร/วินาที
 (200-500 ฟุต/นาที)

ในแต่ละ range อัตราทีѷเหมาะสมขึѸนอยู่กับ: 

ส่วนล่างของ range ส่วนบนของ range

1: กระแสลมในหอ้งมีอยู่ในขนาดตํѷา หรอืถูกจบัไดง้่าย 1: กระแสลมในหอ้งมีอยู่ในขนาดทีѷไม่ดี

2: สิѷงเจอืปนมีความเป็นพิษตํѷา หรอืมีมูลค่า nuisance เท่านั Ѹน 2: สิѷงเจอืปนมีความเป็นพิษสูง

3: มีการผลิตอย่างไม่ต่อเนืѷองและมีการผลิตตํѷา 3: มีการผลิตสูง มีการใชห้นัก

4: hood ขนาดใหญ ่หรอื air mass ขนาดใหญ่กําลังเคลืѷอนไว 4: Small hood-local control เท่านั Ѹน

ทฤษฎีง่ายๆไดแ้สดงใหเ้หน็ว่าความเรว็ของอากาศจะลดลงอย่างฉับพลันเมืѷอไม่ไดอ้ยู่ใกลท้างเปิดของท่อสกัดชนิดธรรมดา ความเรว็ส่วนมากจะลดลงตามจาํนวน
ระยะทางจากจดุสกัด ยกกําลังสอง ( ในกรณีง่ายๆ ) เพราะฉะนั Ѹนความเรว็ของอากาศทีѷจดุสกัดควรถูกเปลีѷยนแปลงใหเ้หมาะสมโดยใชร้ะยะทางจากสิѷงเจอืปนในการ
คํานวณ ความเรว็ของอากาศทีѷใบพัดเคร ืѷองสกัดควรมีอัตราอย่างตํѷา 1-2 ม. / วินาท ี( 200-400 ฟุต / นาท ี) สําหรบัการสกัดสารทีѷทําใหล้ะลาย ( solvent ) ทีѷผลิตในถัง
ทีѷอยู่หา่งจากจดุสกัด 2 เมตร สิѷงอืѷนๆเกีѷยวกับเคร ืѷองกลทีѷสามารถทําใหอุ้ปกรณ์การสกัดทํางานไดไ้ม่เต็มทีѷทําใหต้อ้งคูณอัตราความเรว็ของอากาศทีѷไดจ้ากทฤษฎีดว้ย
factors of 10 หรอืมากกว่านีѸเมืѷอไดต้ิดตั Ѹงระบบสกัดสารหรอืเมืѷอจะใชร้ะบบนีѸ 

การป้องกนัรา่งกายเฉพาะตวั

ตาและการป้องกนัใบหนา้
แว่นตาป้องกันอันตรายชนิดทีѷมีสิѷงบังขา้งๆ แว่นตาป้องสารเคม ีContact lenses สามารถทําใหเ้ป็นอันตรายชนิดพิเศษได ้เลนส์อ่อน ( soft lenses ) อาจดูดซึมสิѷงทีѷทํา
ใหร้ะคายเคือง และ contact lenses ทุกชนิดทําใหส้ิѷงระคายเคืองรวมตัวกัน 

ป้องกนัอนัตรายต่อผิวหนงั ดูการป้องกันมือดา้นล่าง

ป้องกนัมอื / เท้า

การเลือกถุงมือทีѷเหมาะสมไม่เพียงตอ้งพิจารณาวัสดุทีѷใชเ้ท่านั Ѹน แต่ยังตอ้งตรวจสอบคุณภาพเพิѷมเติม ซึѷงคุณภาพของผูผ้ลิตแต่ละรายจะแตกต่างกันไป ในกรณีทีѷ
สารเคมีมาจากการเตรยีมสารหลายๆ ชนิด จะไม่สามารถคํานวณความตา้นทานของวัสดุทีѷใชท้ําถุงมือล่วงหนา้ได ้ดังนั Ѹน จงึตอ้งมีการตรวจสอบก่อนใช ้
ตอ้งขอขอ้มูลเกีѷยวกับระยะเวลาทีѷสารจะเกิดการซึมผ่านผนังของถุงมือจากผูผ้ลิต และเป็นสิѷงทีѷตอ้งพิจารณาเมืѷอตัดสินใจเลือกถุงมือ
ชนิดของถุงมือทีѷเหมาะสมและคงทนขึѸนอยู่กับการใชง้าน ปัจจยัสําคัญในการเลือกถุงมือ ไดแ้ก:่

ความถีѷและระยะเวลาของการสัมผัส,
ความทนต่อสารเคมีของวัสดุทีѷใชท้ําถุงมือ
ความหนาของถุงมือ
ความชํานาญ

เลือกถุงมือทีѷไดร้บัการทดสอบกับมาตรฐานทีѷเหมาะสม (เช่น Europe EN 374, US F739, AS/NZS 2161.1 หรอืมาตรฐานระดับชาติทีѷใกลเ้คียงกัน)
·         หากมีโอกาสเกิดการสัมผัสเป็นเวลานานหรอืบ่อยคร ั Ѹงแนะนําใหใ้ชถุ้งมือทีѷมีระดับการป้องกัน 5 หรอืสูงกว่านั Ѹน (ระยะเวลาทีѷสารจะเกิดการซึมผ่าน
ผนังของถุงมือมากกว่า 240 นาทีตามมาตรฐาน EN 374, AS/NZS 2161.10.1 หรอืมาตรฐานระดับชาติทีѷใกลเ้คียงกัน)
·         หากคาดว่าจะมีการสัมผัสเพียงในระยะเวลาสั Ѹนๆ แนะนําใหใ้ชถุ้งมือทีѷมีระดับการป้องกัน 3 หรอืสูงกว่านั Ѹน (ระยะเวลาทีѷสารจะเกิดการซึมผ่านผนัง
ของถุงมือมากกว่า 60 นาทีตามมาตรฐาน EN 374, AS/NZS 2161.10.1 หรอืมาตรฐานระดับชาติทีѷใกลเ้คียงกัน)
·         ถุงมือโพลีเมอรบ์างชนิดจะไดร้บัผลกระทบจากการเคลืѷอนไหวนอ้ยกว่า ควรมีการพิจารณาปัจจยันีѸเมืѷอเลือกถุงมือสําหรบัใชใ้นระยะยาว
·         ควรหาถุงมือใหม่มาแทนถุงมือทีѷปนเปืѸ อน

ถุงมือใชส้วมมือทีѷสะอาดเท่านั Ѹน หลังการใชง้าน ควรลา้งมือและเช็ดมือใหแ้หง้ แนะนําใหท้าครมีใหค้วามชุ่มชืѸนทีѷไม่มีส่วนประกอบของนํѸาหอม
ใส่ถุงมือป้องกันสารเคม ีเช่น ประเภท PVC
ใส่รองเทา้ป้องกันอันตรายหรอืรองเทา้ gumboots เช่น ประเภทยาง 

การป้องกนัตวั ดูการป้องกันอืѷน ๆ ดา้นล่าง

การป้องกนัอืѷน ๆ

ชุดเอีѸยม
ผา้กันเปืѸ อน ( apron ) ชนิด PVC
อาจตอ้งใชชุ้ดป้องกันชนิด PVC ถา้มีการสัมผัสอย่างรนุแรง
เคร ืѷองมือลา้งดวงตา
ควรทีѷจะสามารถหาทีѷอาบนํѸาไดง้่าย 

อนัตรายจากความรอ้น ไม่มี

วสัดทุีѷแนะนํา (s)

ดรรชนสีาํหรบัการเลอืกถงุมอื

การเลือกถุงมือป้องกันจะอาศัยพืѸนฐานจากการนําเสนอทีѷมีการแกไ้ขใน:
“ดรรชนีชีѸวัดประสิทธภิาพเสืѸอผา้ของฟอรส์เบิรก์” 
ไดม้ีการคํานึงถึงผลกระทบจากสารต่างๆ ดังต่อไปนีѸในการเลือกทีѷสรา้งจากคอมพิวเตอร ์:

ARDEX 291

วตัถ ุ CPI

BUTYL A

PE/EVAL/PE A
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PVA A

SARANEX-23 A

TEFLON A

VITON A

NATURAL RUBBER B

NITRILE C

* CPI – ดรรชนีชีѸวัดประสิทธภิาพการทํางานของ Chemwatch
ก. การเลือกทีѷดีทีѷสุด
ข. พึงพอใจ อาจมีการเสืѷอมคุณภาพลงหลังจากการแช่ต่อเนืѷองนาน 4 ชัѷวโมง
ค. ตัวเลือกทีѷดอ้ยจนถึงอันตราย สําหรบัการแช่อย่างต่อเนืѷองในระยะสั Ѹน
หมายเหต:ุ ตามลําดับของหลักการ ควรคํานึงถึงสิѷงทีѷมีอิทธพิลต่อประสิทธภิาพทีѷแทจ้รงิของถุงมือทีѷเลือกใช ้การเลือกขั Ѹนสุดทา้ยจะตอ้งอาศัยการสังเกตอย่างละเอียด
- * เมืѷอการเลือกใชถุ้งมือ ในระยะเวลาสั Ѹนๆ ในบางคร ั Ѹงคราว หรอืนานๆคร ั Ѹง ควรคํานึงถึงปัจจยัต่างๆ เช่น “ความร ูส้ึก” หรอื ความสะดวก (เช่น การใชค้ร ั Ѹงเดียวแลว้ทิѸง) ซึѷงอาจมีบทบาทต่อการเลือกแบบของ
ถุงมือ นอกจากนั Ѹน ความไม่เหมาะสมต่อลักษณะการใชง้าน เช่น การใชใ้นระยะยาวหรอืการใชบ้่อยคร ั Ѹง ควรปรกึษาผูส้ันทัดกรณี

มาตรา 9 คุณสมบตัทิางกายภาพและทางเคมี

ขอ้มูลเกีѷยวกบัคณุสมบตัทิางกายภาพและทางเคมีพ ืҟนฐาน

ลกัษณะ ไม่มี

รปูรา่ง ของเหลว
ความหนาแนน่ของไอระเหย

(Water = 1)
1.25

กล ิѷน ไม่มี
ค่าสมัประสทิธิѻ Partition

n-octanol / นํ ҟา
ไม่มี

เกณฑ์กล ิѷน ไม่มี
อุณหภูมทิีѷทําให้มกีารจุดไฟ

อยา่งอตัโนมตั ิ(°C)
ไม่มี

pH (ตามทีѷได้จดัมา) ไม่มี อุณหภูมสิลายตวั ไม่มี

จุดจุดหลอมเหลว / แช่แข็ง (°
C)

ไม่มี ความเหนยีว ไม่มี

จุดเดือดเร ิѷมต้นและช่วงของ
จุดเดือด (° C)

ไม่มี นํ ҟาหนกัโมเลกลุ (g/mol) ใชไ้ม่ได ้

จุดวาบไฟ (°C) 43 ล ิҟมรส ไม่มี

อตัราความเร็วของการระเหย ไม่มี คุณสมบติัของการระเบดิ ไม่มี

การติดไฟได้ ติดไฟได ้ คุณสมบติัของออกซิไดซิѷง ไม่มี

ขีดจํากดัข ัҟนสงูของการระเบดิ
(%)

ไม่มี แรงตึงผิว (dyn/cm or mN/m) ไม่มี

ขีดจํากดัข ัҟนตํѷาของการระเบดิ
(%)

ไม่มี
สว่นทีѷระเหยได้อยา่งรวดเร็ว

(%ปรมิาตร)
ไม่มี

ความดนัไอ ไม่มี กล ุม่กา๊ซ ไม่มี

การละลายในน ํ ҟา (กรมั/ลติร) ไม่สามารถใชง้าน
ค่าความเป็นกรดเป็นวธีิแก ้

ปญัหา (1%)
ไม่มี

ไอความหนาแนน่ (อากาศ = 1) ไม่มี VOC g/L ไม่มี

มาตรา 10 ความเสถียรและความวอ่งไวต่อปฏกิริยิา

การมปีฏิกริยิา ดูส่วน 7

เสถยีรภาพทางเคม ี

·         ไม่เสถียรหากอยู่กับสารทีѷเขา้กันไม่ได ้
·         ผลิตภัณฑน์ับว่ามีความเสถียร
·         ปฏิกิรยิาพอลิเมอไรเซชัѷนชนิดทีѷเป็นอันตรายจะไม่เกิดขึѸน
 
 

ความเป็นไปได้ของปฏิกริยิาทีѷ
เป็นอนัตราย

ดูส่วน 7

เง ืѷอนไขทีѷจะหลกีเล ีѷยง ดูส่วน 7

สารทีѷเข้ากนัไมไ่ด้ ดูส่วน 7

ผลติภณัฑ์อนัตรายทีѷเกดิจาก
การสลายตวั

ดูมาตรา 5

มาตรา 11 ข้อมูลทางพษิวทิยา

ขอ้มูลเกีѷยวกบัผลกระทบทางพษิวิทยา

ได้สดูเข้าไป การสูดไอหรอืละออง ( ละออง, ควัน ) ของสารทีѷผลิตขึѸนมาระหว่างการใชอ้าจทําใหเ้ป็นอันตรายต่อสุขภาพได ้

การรบัประทาน
สารตัวนีѸไม่คิดว่าทําใหม้ีผลกระทบทีѷเป็นอันตรายต่อสุขภาพ หรอืทําใหร้ะคายเคืองทางระบบหายใจถา้ไดร้บัประทานเขา้ไป ( จากระบบ EC Directives โดยการใช ้
สัตว์เป็นรปูแบบ ( animal models ) ) อย่างไรก็ตาม ผลกระทบทีѷเกิดขึѸนต่อระบบรา่งกายไดเ้กิดขึѸนกับสัตว์ทีѷไดส้ัมผัสสารนีѸโดยทางอืѷนอย่างนอ้ยอีกทางหนึѷง การ
ปฏิบัติตามสุขวิทยาควรประกอบไปดว้ยการสัมผัสสารในปรมิาณนอ้ยทีѷสุดเท่าทีѷจะทําได ้

การสมัผสักบัผิวหนงั

การสัมผัสสารทีѷผิวหนังไม่คิดว่าทําใหเ้กิดอันตรายต่อสุขภาพ ( จากระบบของ EC Directives โดยการใชส้ัตว์เป็นรปูแบบ ( animal models )) อย่างไรก็ตามไดม้ีการ
ระบุไวว้่า การป้อนสารตัวนีѸกับสัตว์โดยใชวิ้ธกีารสัมผัสสารอย่างนอ้ยอีกทางหนึѷง จะทําใหเ้ป็นอันตรายต่อระบบภายในรา่งกาย และสารอาจทําใหเ้ป็นอันตรายต่อ
สุขภาพไดถ้า้เขา้ไปทางแผลต่างๆ การปฏิบัติตามสุขวิทยาควรประกอบไปดว้ย การสัมผัสสารในปรมิาณนอ้ยทีѷสุดเท่าทีѷจะทําได ้และการใส่ถุงมือทีѷเหมาะสมเมืѷอใช ้
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1 คําอธิบาย:  – ขอ้มูลทีѷมีอยู ่แต่ไม่เต็มเกณฑสํ์าหรบัการจดัหมวดหมู่
 – ขอ้มูลทีѷจาํเป็นทีѷจะทําใหก้ารจดัหมวดหมู่ทีѷมีอยู่
 – ขอ้มูลไม่สามารถทีѷจะทําใหก้ารจดัหมวดหมู่

สารนีѸในการประกอบอาชีพ 
แผลเปิด ผิวทีѷถูกขีดข่วน หรอืผิวทีѷระคายเคืองไม่ควรสัมผัสกับสารชนิดนีѸ
สารทีѷเขา้ไปในกระแสเลือดผ่านทางแผลเปิดหรอืแผลถลอกอาจเป็นอันตรายต่อระบบต่างๆ ของรา่งกาย ใหต้รวจดูผิวหนังก่อนใชส้ารชนิดดังกล่าว หากมีบาดแผลบน
ผิวหนังควรปิดแผลใหเ้รยีบรอ้ยก่อน

ดวงตา
ไม่ว่าสารชนิดเหลวตัวนีѸจะไม่ไดอ้ยู่ในประเภททีѷทําใหร้ะคายตา (จากระบบของ EC Directive) ก็ตาม แต่การทีѷไดส้ัมผัสสารตัวนีѸทีѷดวงตาโดยตรงอาจจะทําใหม้ีความ
ระคายเคือง เช่น มีนํѸาตา หรอืมีอาการแดงทีѷเยืѷอตาขาว (คลา้ยกับถูกตากลม) 

เร ืҟอรงั

การสูดสารตัวนีѸเขา้ไปจะทําใหบุ้คคลบางคนเกิดอาการแพไ้ดง้่ายกว่าบุคคลอืѷนๆ 
ส่วนมากการทีѷนําสารทีѷทําใหเ้กิดโรคภูมิแพอ้อกไปจะทําใหอ้าการทีѷมีอยู่บรรเทาลง โรคหดืทีѷเกิดขึѸนจาก toluene diisocyanate (TDI) อาจเป็นไดเ้ร ืѷอยๆเป็นเวลาหลาย
เดือนหรอืหลายปีหลังจากเลิกสัมผัสกับสารแลว้ ซึѷงอาจเป็นเพราะว่าม ีnon-allergenic condition ทีѷเรยีกว่า reactive airway dysfunction syndrome (RADS) ซึѷงเกิดขึѸน
ไดห้ลังจากการไดส้ัมผัสสารประกอบทีѷระคายเคืองเป็นอย่างมากในขนาดสูง หลักฐานของความเสีѷยงในการเป็นมะเรง็ของ commercial grade TDI ในหนูตัวเมีย
ประกอบไปดว้ย indiction of haemogiomas ในมา้มและเนืѸอเยืѷอใตผิ้วหนัง, hepatocellular adenomas และ haemangiosarcomas ในตับ, รงัไข ่และเยืѷอบุช่องทอ้ง
การรบัประทาน commercial grade TDI ทําใหเ้กิด subcutaneous fibromas, prancreatic acinar cell adenomas, mammary gland fibroadenomas และ subcutaneous
fibromas และ fibrosarcomas ในหนูตัวเมีย ไม่พบเนืѸองอกทีѷเกิดขึѸนจากการทดลองในหนูตัวผู ้

ARDEX 291
การเป็นพษิ การระคายเคือง

ไม่มี ไม่มี

toluene diisocyanate
การเป็นพษิ การระคายเคือง

ทางปาก (หนู) LD50: >2000 mg/kg[1] ไม่มี

1 คําอธิบาย: 1 มูลค่าทีѷไดร้บัจากสารยุโรป ECHA ลงทะเบียน -. พิษเฉียบพลัน 2 มูลค่าทีѷไดร้บัจากผูผ้ลิต SDS เวน้แต่ขอ้มูลทีѷระบุเป็นอย่างอืѷนทีѷสกัดจากขอ้กําหนด -. สมัคร
สมาชิกของผลกระทบทีѷเป็นพิษของสารเคมี

TOLUENE DIISOCYANATE

การแพจ้ากการไดส้ัมผัสสิѷงกระตุน้จะทําใหเ้กิดโรคผิวหนังอักเสบทีѷเกิดขึѸนจากการไดส้ัมผัสสิѷงทีѷแพ ้( contact eczema ) หรอืในเหตุทีѷไม่ไดเ้กิดขึѸนบ่อยนักจะทําให ้
เป็นลมพิษ หรอื Quincke's oedema โรคผิวหนังอักเสบทีѷเกิดขึѸนจากการไดส้ัมผัสสิѷงทีѷแพเ้กิดขึѸนจากปฏิกิรยิาของภูมิตา้นทานชนิด cell-mediated ( T lymphocytes )
ประเภททีѷเกิดขึѸนอย่างชา้ๆ อาการแพอ้ืѷนๆเช่น ลมพิษทีѷเกิดขึѸนจากการสัมผัสสิѷงกระตุน้ เป็นปฏิกิรยิาของภูมิตา้นทานชนิด antibody-mediated ความสําคัญของสิѷง
กระตุน้ทีѷทําใหเ้กิดการแพเ้มืѷอไดส้ัมผัสไม่ใช่ขึѸนอยู่กับความสามารถในการทําใหม้ีความร ูสึ้กหรอืแพไ้ดไ้วอย่างเดียว การเผยแพรข่องสารกระตุน้และการทีѷสามารถได ้
สัมผัสสารนีѸก็มีความสําคัญเท่ากัน สารทีѷไม่ค่อยมีความสามารถในการทําใหม้ีความร ูสึ้กหรอืแพไ้ดไ้วแต่สามารถกระจายไปในทีѷกวา้งได ้จะมีความสําคัญมากกว่าสาร
ทีѷมีความสามารถสูงในการทําใหร้ ูส้ึกไดไ้วแต่ไม่สามารถกระจายตัวเพืѷอใหผู้ค้นไดส้ัมผัส ทางการแพทย์มีความคิดเหน็ว่าควรใหค้วามสําคัญสารทีѷสามารถทําใหเ้กิด
ปฏิกิรยิาแพใ้นผูค้นทีѷไดท้ดลองเป็นจาํนวนเกิน 1% 
อาการคลา้ยๆโรคหดือาจเป็นไดเ้ร ืѷอยๆเป็นเวลาหลายเดือนหรอืหลายปีหลังจากเลิกสัมผัสกับสารแลว้ ซึѷงอาจเป็นเพราะว่าม ีnon-allergenic condition ทีѷเรยีกว่า
reactive airway dysfunction syndrome (RADS) ซึѷงเกิดขึѸนไดห้ลังจากการไดส้ัมผัสสารประกอบทีѷระคายเคืองเป็นอย่างมากในขนาดสูง ผูป่้วย non-atopic ทีѷเป็น
RADS จะไม่มีโรคทางระบบหายใจมาก่อน ผูป่้วยจะมีอาการคลา้ยๆกับโรคหดืซึѷงจะเป็นอยู่เร ืѷอยๆ และอาการนีѸเกิดขึѸนอย่างฉับพลันหลังจากไดส้ัมผัสสารไม่กีѷนาที
หรอืไม่กีѷชัѷวโมง การทีѷม ีreversible airflow pattern บน spirometry พรอ้มกับม ีbronchial hyperreactivity on methacholine challenge testing ขนาดปานกลางถึงขนาด
รนุแรง และม ีlymphocytic inflammation ขนาดตํѷาทีѷไม่ม ีeosinophilia ก็เป็นอีกกลุ่มหนึѷงของอาการทีѷสามารถใชเ้ป็นตัวบ่งชีѸถึงโรค RADS ได ้RADS ( หรอืโรคหดื ) ทีѷ
เกิดขึѸนจากการสูดสารเขา้ไปเป็นอาการผิดปกติทีѷไม่ไดเ้กิดขึѸนบ่อย และมีอัตราทีѷเกีѷยวขอ้งกับความเขม้ขน้ และความยาวนานของการสัมผัสสารทีѷระคายเคือง
Industrial bronchitis เป็นอาการผิดปกติทีѷเกิดขึѸนจากการสัมผัสสารระคายเคืองในขนาดสูง (ส่วนมากสารจะเป็นชิѸนๆ) และสามารถกลับสู่ปกติไดห้ลังจากเลิกสัมผัส
สารแลว้ อาการทีѷมีคือ dyspnea, ไอ และมีนํѸามูก 
อาการแพท้ีѷเกิดขึѸนกับระบบหายใจส่วนมากจะเกิดขึѸนเนืѷองมาจากมีปฏิกิรยิากับ IgE antibodies และสารทีѷทําใหเ้กิดอาการแพ ้และจะเกิดขึѸนเรว็มาก ความรนุแรงของ
อาการแพจ้ะวัดไดจ้ากสารตัวนั Ѹนและระยะเวลาทีѷสัมผัสสารตัวนั Ѹน บางคนอาจจะมียีนส์ทีѷทําใหม้ีโอกาสแพไ้ดง้่ายมากกว่าคนอืѷน และการทีѷไดส้ัมผัสสิѷงระคายเคือง
ต่างๆอาจจะทําใหเ้ร ิѷมมีอาการได ้ส่วนการแพท้ีѷเกิดขึѸนจากการทํากิจกรรมต่างๆนั Ѹน มีสาเหตุมาจากการมีปฏิกิรยิากับโปรตีนต่างๆ 
ควรทีѷจะใหค้วามสนใจต่อ atopic diathesis ซึѷงจะมีลักษณะเช่น จะเกิดการอักเสบทางจมูกไดง้่าย เป็นโรคหดื และ eczema 
Exogenous allergic alveolitis เกิดขึѸนไดจ้าก allergen specific immune-complexes ชนิด IgG ปฏิกิรยิาประเภท cell-mediated ( T lymphocytes ) อาจมีส่วนรว่มดว้ย
อาการแพช้นิดนีѸเป็นชนิดทีѷเกิดขึѸนอย่างชา้ๆ อาการจะเร ิѷมภายใน 4 ชัѷวโมงหลังจากการสัมผัสสิѷงกระตุน้ 
ไอจาก isocyanate ทําความระคายเคืองต่อหลอดลมและสามารถทําใหอ้ักเสบได ้อาการทีѷมีคือ หายใจหอบ ตอ้งอา้ปากหายใจ ป่วยอย่างหนัก หมดสต ิและมีของ
เหลวในปอด อาการทางระบบประสาททีѷอาจเกิดขึѸนไดค้ือ ปวดศีรษะ การนอนหลับผิดปกต ิร ูส้ึกเคลิѸมเป็นสุข เคลืѷอนไหวไม่ประสานกัน วิตกกังวล จติใจหดห ู ่และร ูส้ึก
หวาดหวัѷน อาการทางระบบย่อยอาหารคือ คลืѷนไส ้และอาเจยีน การหายใจลําบากอาจเป็นไดโ้ดยไม่ไดค้าดคิดหลังจากรา่งกายดูเหมือนจะทนไดแ้ละหลังจากได ้
สัมผัสทีѷผิวหนัง อาการอักเสบทีѷเกิดขึѸนจากการแพท้างผิวหนังอาจเป็นไดโ้ดยมีผืѷน เม็ดพุพอง และมือและเทา้บวม บุคคลทีѷมีความร ูส้ึกไวอาจมีปฏิกิรยิาต่อสารใน
ขนาดตํѷามาก และไม่ควรไดส้ัมผัสสารนีѸ 
สารตัวนีѸอาจทําความระคายเคืองต่อดวงตาขนาดรนุแรง ซึѷงอาจทําใหต้าอักเสบทีѷเหน็ไดช้ัด การไดส้ัมผัสสิѷงทีѷทําใหร้ะคายเคืองในระยะเวลานานหรอืบ่อยคร ั Ѹงอาจทํา
ใหเ้ป็นเยืѷอตาขาวอักเสบ 
สารตัวนีѸอาจทําใหผ้ิวหนังระคายเคืองอย่างรนุแรงหลังจากไดส้ัมผัสเป็นระยะเวลานานหรอืบ่อยคร ั Ѹง และทําใหผ้ิวหนังทีѷไดส้ัมผัสแดง บวม มีตุ่มนํѸาเล็กๆ ตกสะเก็ด
และผิวหนังหนาขึѸน 

ความเป็นพษิเฉยีบพลนั การกอ่มะเร็ง

ระคายเคืองต่อผิว / กดักรอ่น เจรญิพนัธุ์

ความเสยีหายตาจรงิจงั /
ระคายเคือง

STOT - สมัผสัเพยีงคร ัҟงเดียว

ระบบทางเดินหายใจหรอืผิว
หนงั

STOT - การสมัผสัซํ ҟา

Mutagenicity อนัตรายสาํลกั

มาตรา 12 ข้อมูลเชงินเิวศน ์

การเป็นพษิ

ARDEX 291

จุด
จบ

ระยะเวลาการทดสอบ (ช ัѷวโมง) สายพนัธุ์ มลูค่า แหลง่

ใช ้
ไม่
ได ้

ใชไ้ม่ได ้ ใชไ้ม่ได ้
ใชไ้ม่
ได ้

ใชไ้ม่
ได ้
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toluene diisocyanate

จุดจบ ระยะเวลาการทดสอบ (ช ัѷวโมง) สายพนัธุ์ มลูค่า แหลง่

LC50 96 ปลา >=100mg/L 1

EC50 48 สัตว์นํѸาทีѷมีเปลือกแข็ง =12.5mg/L 1

EC50 96 ใชไ้ม่ได ้ =3230mg/L 1

NOEC 504 สัตว์นํѸาทีѷมีเปลือกแข็ง >=0.5mg/L 1

1 คําอธิบาย: นํามาจาก 1. ฐานขอ้มูลสารพิษ IUCLID 2. Europe ECHA Registered Subtances - ขอ้มูลความเป็นพิษจากสารเคม ี- ความเป็นพิษทางนํѸา 3. EPIWIN Suite V3.12
(QSAR) - ฐานขอ้มูลความเป็นพิษทางนํѸา (ประมาณการ) 4. US EPA, Ecotox database - ฐานขอ้มูลความเป็นพิษทางนํѸา 5. ECETOC ฐานขอ้มูลการประเมินความ
เป็นพิษทางนํѸา 6. NITE (ญีѷปุ่ น) - ฐานขอ้มูลความเขม้ขน้ทางชีวภาพ 7. METI (ญีѷปุ่ น) - ฐานขอ้มูลความเขม้ขน้ทางชีวภาพ

หา้มปล่อยไปในท่อระบายนํѸาหรอืทางนํѸาต่างๆ 

ความคงทนและย่อยสลาย

สว่นผสม วริยิะ: นํ ҟา / ดิน วริยิะ: แอร ์

toluene diisocyanate ตํѷา (คร ึѷงชีวิต = 1 วัน) ตํѷา (คร ึѷงชีวิต = 0.13 วัน)

ทีѷมีศกัยภาพ Bioaccumulative

สว่นผสม การสะสมในส ิѷงมชีีวติ

toluene diisocyanate ตํѷา (BCF = 5)

เคลืѷอนทีѷในดนิ

สว่นผสม Mobility

toluene diisocyanate ตํѷา (KOC = 9114)

มาตรา 13 การพจิารณาการกําจดั

วิธกีารรกัษาเสีย

การกาํจดัสนิค้า / การบรรจุหีบ
ห่อ

ภาชนะบรรจทุีѷว่างเปล่าอาจจะยังคงสามารถทําใหเ้กิดภัยหรอือันตรายจากสารเคมีได ้
ถา้เป็นไปได ้ส่งคืนภาชนะบรรจใุหก้ับผูจ้าํหน่ายเพืѷอทําการรไีซเคิลหรอืนํากลับมาใชใ้หม่

เพิѷมเติม:
ภาชนะบรรจทุีѷไม่สามารถทําใหส้ะอาดไดด้ีพอเพืѷอใหม้ัѷนใจว่าไม่มีสารตกคา้งหลงเหลืออยู ่หรอืภาชนะบรรจทุีѷไม่สามารถใชใ้นการเก็บผลิตภัณฑช์นิดเดียวกันไดอ้ีก
แลว้นั Ѹน ใหท้ําการเจาะทีѷภาชนะบรรจเุพืѷอป้องกันการนํากลับมาใชใ้หม่และใหท้ําการฝังในหลุมฝังกลบทีѷไดร้บัอนุญาต
ซึѷงเป็นสถานทีѷทีѷสามารถติดฉลากการเตือน เอกสารความปลอดภัย (SDS) และสังเกตเหน็ประกาศทั Ѹงหมดทีѷเกีѷยวขอ้งกับสินคา้ได ้

การระบุตัวบทกฎหมายสําหรบัขอ้กําหนดการกําจดัของเสียของแต่ละประเทศ รฐั และ/หรอืดินแดนอาจจะมีความแตกต่างกัน ผูใ้ชแ้ต่ละคนจะตอ้งอา้งถึงกฎหมายใน
การดําเนินงานในพืѸนทีѷของตน ในบางพืѸนทีѷของเสียบางอย่างจะตอ้งถูกติดตาม
ลําดับขั Ѹนของการควบคุมอาจจะเหมือนกันได ้- ผูใ้ชค้วรตรวจสอบ:

การลดลง
การนํากลับไปใชใ้หม่
การรไีซเคิล
การกาํจดั (ถา้กรณีอืѷนๆ ไม่สามารถทําได)้

วัตถุนีѸอาจถูกรไีซเคิลหากไม่ไดใ้ชแ้ลว้ หรอืถา้วัตถุยังไม่ไดร้บัการปนเปืѸ อนแต่วัตถุนั Ѹนไม่เหมาะกับการใชง้านทีѷตอ้งการ ถา้วัตถุไดร้บัการปนเปืѸ อนแลว้ อาจทําใหว้ัตถุ
ฟืѸ นฟูสภาพไดโ้ดยการกรอง การกลัѷน หรอืวิธกีารอืѷนๆ การพิจารณาเร ืѷองอายุการเก็บรกัษาควรจะถูกนํามาใชใ้นการตัดสินใจทีѷจะดําเนินการประเภทนีѸดว้ย โปรดทราบว่า
คุณสมบัติของวัตถุอาจมีการเปลีѷยนแปลงในการใชง้าน และการรไีซเคิลหรอืนํามาใชใ้หม่อาจจะไม่เหมาะสมเสมอไป

อยา่ ใหน้ํѸาเสียทีѷเกิดจากการลา้งทําความสะอาดหรอืกระบวนการของอุปกรณ์เขา้ไปในท่อนํѸาทิѸง
การรวบรวมนํѸาเสียทั Ѹงหมดเพืѷอนํามาบําบัดก่อนทีѷจะกําจดัอาจจะเป็นสิѷงจาํเป็นทีѷตอ้งทํา
สิѷงแรกทีѷควรพิจารณาในการกําจดัของเสียจากท่อระบายนํѸาทุกกรณีอาจจะตอ้งอยู่ภายใตก้ฏหมายทอ้งถิѷนและขอ้บังคับ
ในกรณีทีѷมีขอ้สงสัยใหต้ิดต่อไดที้ѷบุคคลหรอืหน่วยงานทีѷรบัผิดชอบ

( สารเหลว ลุกเป็นไฟได ้) Recycle ถา้เป็นไปได ้สอบถามผูผ้ลิตเกีѷยวกับวิธ ีrecycle ต่างๆ หรอืสอบถาม local หรอื regional waste management authority เกีѷยวกับ
การกาํจดัทิѸงถา้ไม่มีวิธกีารหรอืสถานทีѷกําจดัทิѸงทีѷเหมาะสม กําจดัทิѸงโดย : ฝังในทีѷดินเก็บขยะทีѷถูกตอ้งตามกฎหมายหรอื เผาโดยใชเ้คร ืѷองมือทีѷไดร้บัการรบัรอง ( หลัง
จากไดผ้สมกับวัตถุทีѷลุกเป็นไฟไดท้ีѷเหมาะสม ) กําจดัสิѷงเจอืปนออกจากภาชนะทีѷว่างเปล่า ปฏิบัติตามคําแนะนําการป้องกันอันตรายทั Ѹงหมดทีѷอยู่ในฉลากจนกว่า
ภาชนะจะสะอาดและไดถู้กทําลาย 

สว่นข้อมูลการขนสง่ 14

ตอ้งการฉลาก

มลภาวะต่อทะเล ไม่

การขนส่งทางบก (ADR)

หมายเลข UN 1993

ชืѷอการจดัสง่ของสหประชา
ชาติทีѷเหมาะสม

FLAMMABLE LIQUID, N.O.S. (contains toluene diisocyanate)

การขนสง่ระดบัอนัตราย (es)
ชั Ѹน 3

ความเสีѷยงอืѷน ๆ ใชไ้ม่ได ้

กล ุม่การบรรจุ III
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อนัตรายต่อส ิѷงแวดลอ้ม ใชไ้ม่ได ้

ข้อควรระวงัพเิศษสาํหรบัผู้ใช้

การบ่งบอกความเป็นอันตราย (Kemler) 30

รหสัการแบ่งแยก F1

ป้ายอันตราย 3

ขอ้กําหนดพิเศษ 274 601 640E

จาํนวน จาํกัด 5 L

การขนส่งทางอากาศ (ICAO-IATA / DGR)

หมายเลข UN 1993

ชืѷอการจดัสง่ของสหประชา
ชาติทีѷเหมาะสม

Flammable liquid, n.o.s. * (contains toluene diisocyanate)

การขนสง่ระดบัอนัตราย (es)

ICAO / IATA ระดับ 3

ICAO/IATA Subrisk ใชไ้ม่ได ้

รหสั ERG 3L

กล ุม่การบรรจุ III

อนัตรายต่อส ิѷงแวดลอ้ม ใชไ้ม่ได ้

ข้อควรระวงัพเิศษสาํหรบัผู้ใช้

ขอ้กําหนดพิเศษ A3

คําแนะนําในการบรรจสุินคา้เท่านั Ѹน 366

สินคา้เฉพาะจาํนวนสูงสุด / แพ็ค 220 L

ผูโ้ดยสารและขนส่งสินคา้บรรจคุําแนะนํา 355

จาํนวนสูงสุดของผูโ้ดยสารและขนส่งสินคา้ / แพ็ค 60 L

ผูโ้ดยสารและขนส่งสินคา้บรรจคุําแนะนําในการซืѸอจาํนวน จาํกัด Y344

Passenger and Cargo Limited Maximum Qty / Pack 10 L

การขนส่งทางทะเล (IMDG-Code / GGVSee)

หมายเลข UN 1993

ชืѷอการจดัสง่ของสหประชา
ชาติทีѷเหมาะสม

FLAMMABLE LIQUID, N.O.S. (contains toluene diisocyanate)

การขนสง่ระดบัอนัตราย (es)
IMDG ระดับ 3

ความเสีѷยงย่อยๆในกลุ่ม IMDG ใชไ้ม่ได ้

กล ุม่การบรรจุ III

อนัตรายต่อส ิѷงแวดลอ้ม ใชไ้ม่ได ้

ข้อควรระวงัพเิศษสาํหรบัผู้ใช้

จาํนวนระบบการจดัการสิѷงแวดลอ้ม F-E , S-E

ขอ้กําหนดพิเศษ 223 274 955

ปรมิาณทีѷ จาํกัด 5 L

การคมนาคมขนส่งในกลุ่มตามภาคผนวก II ของ MARPOL และรหสั IBC

ใชไ้ม่ได ้

มาตรา 15 ระเบียบ

กฎระเบียบดา้นความปลอดภยัสุขภาพและสิѷงแวดล้อม / กฎหมายทีѷเฉพาะเจาะจงสําหรบัสารหรือส่วนผสม

TOLUENE DIISOCYANATE(26471-62-5) พบในรายการกฎเกณฑ์ดงัต่อไปน ีҟ

ประเทศไทย - รายชืѷอวัตถุอันตราย พ.ศ. 2556

ประเทศไทยอาชีวขีด จาํกัด การระเบิด - ความปลอดภัยในการทํางานและสภาพของสิѷงแวดลอ้ม
(สารเคมี) 2 ตาราง

หน่วยงานเพืѷอการวิจยัมะเรง็ระหว่างประเทศ (IARC) - ตัวแทนจาํแนกตาม IARC Monographs

ภาชนะท ัѷวไป สถานะ

ออสเตรเลีย - AICS Y

แคนาดา - DSL Y

แคนาดา - NDSL N (toluene diisocyanate)

ประเทศจนี - IECSC Y

ยุโรป - EINEC / ELINCS / NLP Y

ญีѷปุ่ น - ENCS N (toluene diisocyanate)

เกาหล ี- KECI Y

นิวซีแลนด ์- NZIoc Y

ฟิลิปปินส ์- PICCS Y

ประเทศสหรฐัอเมรกิา - TSCA Y
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1 คําอธิบาย:
Y = ส่วนประกอบทั Ѹงหมดอยู่ในภาชนะ
N = ไม่ใช่สารเคมีทั Ѹงหมดทีѷอยู่ในภาชนะและไม่ไดร้บัการยกเวน้ในการบันทึกรายการ (ดูส่วนประกอบเฉพาะในวงเล็บ)

มาตรา 16 ข้อมูลอืѷน ๆ

ขอ้มูลอืѷน ๆ

วตัถุดบิทีѷมีหมายเลข CAS หลาย

ชืѷอ หมายเลข CAS

toluene diisocyanate 26471-62-5, 584-84-9, 91-08-7, 1321-38-6

ความหมายและตวัย่อ

PC－TWA: ความเขม้ขน้ทีѷอนุญาต-ค่าความเขม้ขน้สารเคมีเฉลีѷย 8 ชัѷวโมงต่อวันหรอื 40 ชัѷวโมงต่อสัปดาห ์PC－STEL: ความเขม้ขน้ทีѷอนุญาต-ค่าความเขม้ขน้สารเคมีสูงสุดในระยะเวลาสั Ѹนๆ IARC:
องค์กรวิจยัระหว่างประเทศเร ืѷองโรคมะเรง็ ACGIH: องค์กรนักสุขศาสตรอุ์ตสาหกรรมภาครฐัแหง่ประเทศอเมรกิา STEL: ค่าความเขม้ขน้สารเคมีสูงสุดในระยะเวลาสั Ѹนๆ TEEL: ค่าความเขม้ขน้สารเคมีสูงสุด
ในบรรยากาศทีѷประชาชนสามารถรบัไดถ้ึง 1 ชัѷวโมง IDLH: ค่าความเขม้ขน้สารเคมีในบรรยากาศทีѷอาจเป็นอันตรายต่อชีวิตและสุขภาพแบบเฉียบพลัน OSF: ค่าปัจจยัความปลอดภัยของกลิѷน NOAEL:
ระดับความเขม้ขน้สูงสุดของสารทีѷสังเกตไม่พบผลเสีย LOAEL: ระดับความเขม้ขน้ตํѷาสุดของสารทีѷก่อใหเ้กิดผลขา้งเคียงอย่างใดอย่างหนึѷง TLV: ค่าขีดจาํกัดความเขม้ขน้ของสารเคมีในบรรยากาศ LOD:
ค่าความเขม้ขน้ตํѷาสุดทีѷตรวจพบ OTV: ระดับทีѷส่งกลิѷนใหค้นสัมผัสได ้BCF: ปัจจยัความเขม้ขน้ชีวภาพ BEI: ดัชนีชีѸวัดการสัมผัสสารทางชีวภาพ
 

เอกสารนีѸสงวนลิขสิทธ ิѻѻ นอกเหนือจากการใชท้ีѷเกีѷยวกับการเรยีนส่วนตัว , การวิจยั, การตรวจหรอืการวิจารณ์ , ตามการไดร้บัอนุญาตภายใตก้ฎหมายของการสงวนลิขสิทธ ิѻѻแลว้ ไม่อนุญาตใหผ้ลิตส่วนใดๆขึѸน
มาอีกไม่ว่าจะผลิตโดยวิธใีดก็ตามถา้ไม่ไดร้บัคําอนุญาตทีѷเป็นลายลักษณ์อักษรจาก CHEMWATCH โทร (+61 3 9572 4700)
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